‘I LA MATERIA \

Caracteristicas de los atomos

Afos mas tarde del modelo atdmico de Rutherford118e descubrié una nueva particula en el
nacleo, eheutrén. Esta fue descubierta por Chadwick en 1932, yasscteriza por no tener carga
eléctrica (de ahi su nombre) y porque tiene unammasy/ parecida a la del proton.

Masa del proton (my+) = 1,673 - 10727 kg Carga del proton (gp+) =+ 1,6 1071 C
Masa del neutrén(in) = 1,675 - 10727 kg Carga del neutrén=0C
Masa del electron(me) =9,109 - 10731 Carga del electron(ge) =—1,6-107*° C

NuUmero atomico y numero masico

El conocimiento de los constituyentes del atomedlla las cientificos a relacionar estos con las
caracteristicas de la sustancias.
De esta forma obtuvieron los siguientes conceptos:
Numero atémico (Z) Es el nimero de protones que posee el nicleom dgomo. Cada
elemento quimico se caracteriza por su numero atomi
Numero masico (A) Es el nimero daucleones(protones y neutrones) que posee el
nacleo de un atomo.

A partir de ahora un elemento quimico se represgnd@lemas de por su simbolo, de la siguiente
forma:

‘;X X es el simbolo de un elemento: H, O, Cl, P.

Si llamamos N al nimero de neutrones que poseéctdade un atomo, entonces podemos crear
la relacion:
A=7Z4+N

Finalmente, si un atomo es neutro (N0 posee cagtyE) BS porque su namero de electrones es
igual a su numero de protones.
e Actividad (1) .
1) Determina el nimero de protones, neutrones yrelees que tienen los atomos:
a) 1H.
Z =1, por tanto tiene 1 proton.
A=1,A=Z+N=>1=1+N==>N=1-1=0
Como el &tomo es neutro, tiene 1 electron.

b) 0.
Z = 8, por tanto tiene 1 proton.

A=18, A=Z+N==>18=8+N==>N=18 - 818
Como el atomo es neutro, tiene 8 electrones.

2) ¢ Cuantos protones, neutrones y electrones tiefi€kl

3) Indica el numero de protones, neutrones y eleefropie posee los siguientes atomos:
64 130
2741, $5Cu y '3%Ba.



Is6topos

Puede ocurrir que atomos de un mismo elemento podedintas masas. Otro hecho que
contradice al modelo atdmico de Dalton.
Cuando esto ocurre se hablaidétopos atomos de un mismo elemento que poseen distintos
nameros masicos, por tanto poseen distinto nunmereedtrones (pues para que sean atomos de un
mismo elemento deben tener el mismo nimero dearesr Ejemplos:
1) Determina el nimero de protones, neutrones y eleesren los siguientes casos:
a) 1H,ZHyiH.

Z | A | N%protones| Relectrones| Rineutrones
H| 1|1 1 1 1-1=0
2H| 1| 2 1 1 2-1=1
H| 1|3 1 1 3-1=2

b) 80y '50.

Z | A | N?protones| Relectrones Rineutrones
0| 8 | 16 8 8 16 -8=8
130 8 18 8 8 18 -8 =10

lones

Cuando un atomo tiene carga eléctrica se dice gdermado unén. Se forman cuando un a&tomo
neutro pierde (catiébn) o gana (anion) electrones.
Cation. Se forma cuando un atomo neutro pierde electrones
23Na - € - Na™

85Cu - 26 — S4Cu**

¢, Cuantos protones, electrones y neutrones haydanceso?

Z | A | N%protones| Relectrones Rineutrones
2Na* | 11| 23 11 11-1=10| 23 -11=12
SsCu?* | 29| 64 29 20_-2=27| 64 —29 =35

Anioén. Se forma cuando un atomo neutro gana electrones.

BCl+e— 3CI°

180 + 26 > 150"

Que poseen:




Z | A | N%protones| Relectrones Rineutrones
3¢l |17 35 17 17+1=18|35—-17 =18
107~ | 8 | 16 8 8+2=10 | 16-8=28

Elementos quimicos. Tabla periodica

Con estos nuevos conocimientos estamos en condgide redefinir el concepto @demento
guimico: el conjunto de todos los atomos que poseen ehanglor del nimero atémico.
Se conocen unos 120 elementos quimicos, de losxc88lson naturales y el resto son artificiales

(construidos por el hombre).

Los cientificos agrupan a los elementos en la ltirtabla periddica, que inicialmente fue creada
por Mendeleiev y Meyer, y se basaba en las maéascs de los elementos.
Actualmente esta agrupacion se basa en el nUntarocat ~ Bajar tabla periddica de mi web

Los elementos quimicos se agrupan en grupos oigamsiendo las mas conocidas:
Alcalinos (IA): litio (Li), sodio (Na), potasio (K), rubidio (Rhcesio (Cs) y francio (Fr).
Alcalino-Terreos (IlA ): berilio (Be), magnesio (Mg), calcio (Ca), es@mn(Sr), bario (Ba) y

radio (Ra).

Anfigenos(VIA): oxigeno (O), azufre (S), selenio (Se) y teldre)(
Haldégenos(VIIA ): flaor (F), cloro (Cl), bromo (Br) y yodo (1).
Gases noblegVIIIA ): helio (He), nedn (Ne), argon (Ar), kriptdn (Krxenon (Xe).

Compuestos quimicos. Formulaciéon inorganica

Los &tomos de distintos elementos pueden unirse shtformando los compuestos quimicos.
Existen muchos tipos de compuestos quimicos, qagrs®an de la forma:

Compuestos
quimicos

Inorganicos

Organicos

Oxidos
Hidruros

Sales binarias
Hidruros

Oxoacidos

Oxosales
Sales acidas

Otros [Sales basicas

Binarios

Ternarios

Hidrocarburos
Alcoholes
Acidos



Estados de la materia. Teoria cinético-molecular

La materia se encuentra formada por atomos, malgcdagrupaciones de atomos), cristales... en
las que las particulas se encuentran unidas corom@nos fuerza (enlaces quimicos). Segun la
intensidad de estas uniones, las sustancias setearém en estado soélido, liquido o gaseoso.
La teoria cinético-molecularexplica el comportamiento de la materia y suslhpesiestados de
agregacion, y se basa en:

1) La materia esta formada por particulas.

2) Las particulas que forman la materia se encueetralontinuo movimiento.

3) A mayor temperatura, mayor es el movimiento dg&sticulas.
Segun esta, las caracteristicas de los estadds dédjuido y gaseoso son:

Masa Volumen Forma Movimiento
Sélidos Fija Fijo Fija Vibracion
Fo . N . Vibracion, rotacion y se deslizgn
Liquidos Fija Fijo Variable unas capas sobre otras.
. . . Desplazamiento en todas
Gases Fija Variable Variable direcciones.

Al calentar un solido, sus particulas aumentarelacidad en sus movimientos, se van rompiendo
enlaces quimicos (uniones entre particulas) hast@nérarse en el estado liquido. Si continuamos
calentando se van rompiendo mas enlaces hasta egamguninguno, entonces la sustancia se
encuentra en estado gaseoso.

Al contrario ocurre al enfriar un gas, pues la dmsmién de la temperatura hace que el
movimiento de las particulas disminuya, aparecieladouniones entre ellas, hasta alcanzar el
estado liquido. Si continuamos enfriando, el mogmo de las particulas es aun menos,
aumentando las uniones entre ellas, acercandasearyzando el estado soélido.

A todo esto se llameambio de estadoEstos son:

fusion vaporizacion
£ _ — — — L. _ - — —
Sdlido Liquido Gas
— — — — — — — —
solidificacion licuacion
sublimacioén

—_ > > —

Sdélido Gas

— o — —

condensacion

e Actividad (Il) .
1) Un atomo neutro tiene Z = 6 y A = 14. Indica cuérgarticulas subatomicas tiene.

2) Un atomo consta de 8 protones, 8 neutrones y tlr@tes. ¢ Es neutro?

3) Indica el nimero de protones, electrones y neusrendos siguientes casos:
a) iisn. c) iaK.

b) 32Co. d) 211,



4) ¢ Cuantos protones, electrones y neutrones haaigigientes casos?:
a) 350 c) 33Co°".

b) 1l2snit, d) ilp3-,

5) Indica el nUmero de protones, electrones y neafrguie poseen cada isétopo:
a)*,Cl.
b)>%,6Fe™



