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Densidad 
 

Esta es necesaria introducirla como necesidad de relacionar la masa de un cuerpo y el volumen que esta 
ocupa. 
Las observaciones más ordinarias nos llevan a atribuir a la materia la propiedad general de extensión, es 
decir, de ocupar un volumen de forma que: 

a) Cuanto mayor es la cantidad de materia de una cierta sustancia, mayor parece el volumen que ocupa. 
b) Esta proporcionalidad es característica, específica, de cada sustancia, de manera que volúmenes iguales 

de diferentes sustancias tienen distinta masa. 
La experiencia nos indica una proporcionalidad entre la masa de un cuerpo y el volumen que este ocupa, 
relación que matemáticamente queda expresada por: 
 

 
V

m
 = d  

 
Se define, pues, la densidad como  "la masa que corresponde a la unidad de volumen". En el S.I. la unidad de 
densidad será la densidad de una sustancia que tiene una masa de  1 kg  contenida en un volumen de  1 m3: 
kg/m3. 
¿De qué otras magnitudes físicas depende la densidad? ¿Cuáles son sus propiedades características? Las 
propiedades de la densidad son: 

1ª. La densidad no depende ni de la masa ni del volumen de la sustancia considerada, pues su valor será 
el mismo, tomemos 1g  para su determinación o 1 tonelada. 

2ª.  La densidad dependerá de la naturaleza del cuerpo: la densidad del cobre no será la misma que la del 
agua  (por ejemplo). 

3ª.  Dependerá del estado físico de la sustancia: el agua y el hielo poseen la misma composición química, 
pero presentan distintas densidades. 

4ª. También influyen la temperatura y la presión a que se determine la densidad de un cuerpo. 

A continuación aparece una tabla con la densidad de distintas sustancias en distintos estados:

 Densidades (kg/m3) 

 Sólidos  Líquidos  Gases 

 Hielo  0,917*103  Agua  1000  Aire  1,29 

 Aluminio  2,700*103  Agua de mar  1025  Hidrógeno  8,99*10-2 

 Oro  19,30*103  Benceno  899  Oxígeno  1,43 

 Platino  21,40*103  Aceite de oliva  918   

 
 
 
 
 
 
 



FLUIDOS                                                                                                                                                                                                           ESPA 
 

 

 
2 

Presión. Ecuación Fundamental de la hidrostática 
 

La experiencia nos dice que un muelle se deforma al ser sometido a la acción de una fuerza. De hecho, todas 
las sustancias (sólidas, líquidas o gaseosas) se deforman por la acción de una fuerza. La deformación 
producida depende del cuerpo sobre el que se aplica la fuerza. Pero si nos ayudamos de otro cuerpo para 
producir la deformación en el primero, también esta (la deformación) dependerá de la naturaleza de este otro 
cuerpo. 
Estos hechos crean la necesidad de introducir otra nueva magnitud física, la Presión. 
Se define la presión media como la fuerza ejercida sobre la unidad de superficie: 
 

 
S

F
 = P  

 
La unidad de presión en el S.I. es el Pascal (Pa = N/m2). Otras unidades de presión son: 

1 atmósfera (atm) = 760 mmHg = 101300 Pa. 
La presión es una magnitud escalar, pero la fuerza que la crea es una magnitud vectorial, cuya dirección es 
perpendicular a la superficie sobre la que actúa, y su sentido es hacia el interior del cuerpo al que pertenece 
la superficie. 
Se denominan FLUIDOS a aquellas sustancias que no tienen forma propia, adaptando la forma del recipiente 
que los contienen, es el caso de los gases y líquidos. En ellos, la presión toma la forma: 
 
 )h - h( g d = P - P baba ⋅⋅  
 
Esta es la llamada Ecuación Fundamental de la Hidrostática: "la diferencia de presión entre dos puntos de un 
fluido, separados una distancia (ha - hb), es igual al peso de una columna del mismo, de base unidad y altura 
la que separa ambos puntos (ha - hb)." 
 

h g d = P ∆⋅⋅∆  
 
"La presión en un punto de un líquido es igual al peso de una columna de líquido de base unidad y de altura 
la distancia del punto a la superficie." 
 
 

Principio de Pascal 
 

" La presión aplicada en un punto cualquiera de un fluido incompresible se transmite, sin variación, a todos 
los puntos del mismo." 

 

 
 
A partir de este teorema se obtiene como aplicación práctica, la prensa 
hidráulica (dada en la figura). 
Se da en los frenos hidráulicos, elevadores de automóviles, gatos 
hidráulicos. 
Si ejercemos una fuerza sobre la superficie S1 se genera un presión 
sobre ella, transmitiéndose por igual a todos los puntos del líquido, de 
tal forma que las presiones en las superficies S1 y S2 son iguales:  
P1 = P2. 

S

F = 
S

F

b

b

a

a  

 
 



FLUIDOS                                                                                                                                                                                                           ESPA 
 

 

 
3 

Principio de Arquímedes 
 

A la fuerza que ejercen los fluidos sobre cualquier cuerpo sumergido en su interior se le denomina empuje, y 
siempre se dirige hacia arriba. 
Arquímedes comprobó: “cuando se sumerge un cuerpo dentro de un líquido experimenta un empuje vertical 
y hacia arriba exactamente igual al peso del líquido desalojado” (principio de Arqímedes). 
Este principio es propio de cualquier fluido, se da por tanto también en los gases: elevación de un globo. 
Al sumergir un sólido en un fluido pueden ocurrir tres situaciones distintas: 
1) El sólido se hunda. 
 

 

 
En este caso el peso (P) del sólido es mayor al empuje (E), por lo que se 
hundirá. 
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Cuando el cuerpo está totalmente hundido, el volumen de fluido desalojado coincidirá con el volumen del 
cuerpo: lojadofluidodesacuerpo VV =  

 
2) El sólido permanece en equilibrio en el interior del fluido . 
 

 

 
El peso y el empuje son iguales en este caso: 
 

PE =  
 

Esto sólo ocurre si las densidades del fluido y del sólido son muy 
parecidas. 

 
3) El sólido flota. 
 

 

 
El sólido asciende dentro de un fluido cuando su peso es menor que el 
empuje del fluido. Por tanto, el empuje lo impulsa hacia arriba: 
 

PEFNeta −=  

 A medida que el cuerpo va emergiendo, el volumen de fluido que desaloja se va haciendo menor, 
disminuyendo también el empuje. El cuerpo emerge hasta que ambas fuerzas se igualen, pues entonces la 
resultante vale cero y el cuerpo se mantiene en equilibrio, flotando con una parte por debajo del nivel del 
fluido. 

 En ese momento se cumple que PE =   ==>  gVdgVd sumergidapartelss ⋅⋅=⋅⋅  
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